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1 Johdanto

1.1 Tyon tausta ja tarkoitus

Keski-Suomen strategian mukaan Keski-Suomea kehitetdan kokonaiskestdavyyden periaatteen
mukaisesti monindkdkulmaisesti. Kokonaiskestavyys on maaritelty kattamaan ymparisto-, talous-,
sosiaalinen ja  kulttuurillinen  ndkdkulma tasavertaisesti.  Globaalien  ymparistokriisien,
ilmastonmuutoksen ja luontokadon, kohdalla tdma tarkoittaa, ettd niitd pyritdan ratkomaan yhta
aikaa, samalla huomioiden kokonaiskestavyyden lahtokohta.

Luonto- ja ilmastotiedolla johtaminen Keski-Suomen vahvuudeksi (LUMOAVA) -hankkeessa liitetéan
maakuntatasolla yhteen ilmastonmuutoksen hillintd ja luontokadon torjunta. Tyon taustaksi luodaan
yhteista ymmarrystd luontokadon torjumisen ja ilmastonmuutoksen hillinnén yhteyksistéd seka
mahdollisista ristiriitaisuuksista Keski-Suomessa. Tama LUMOAVA-hankkeen osana valmisteltu
selvitys kokoaa yhteen tietoa ilmastonmuutoksen ja luonnon monimuotoisuuden yhteyksista Keski-
Suomessa. Hanke on Euroopan unionin osarahoittama.

Tama selvitys on yleiskatsaus ilmastonmuutoksen ja luontokadon yhteyksista Keski-Suomessa ja
tarkoitettu erityisesti erilaisille keskisuomalaisille toimijoille ilmasto- ja luonnon monimuotoisuustydn
tueksi. Lisaksi selvitys on taustatietoa vuonna 2025 tehtdvalle Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -
tiekartan laajentamiselle Keski-Suomen Luonto- ja ilmastotiekartaksi. Tyd perustuu pddasiassa
asiantuntijahaastatteluihin, joita on tdydennetty kirjallisuuskatsauksella.

Johdannossa (kappale 1) kaydaan |api keskeisia kasitteita ja ilmidita yleisesti ja Keski-Suomen tasolla.
Kappaleessa 2 tunnistetaan yhteyksid, joita ilmastonmuutoksella ja luonnon monimuotoisuudella on
Keski-Suomessa. Kappaleessa 3 syvennetdaan ymmarrysta yhteyksista Keski-Suomen keskeisissa
luontotyypeissa ja elinymparistoissa. Kappaleessa 4 tarkastellaan Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -
tiekartan toimenpiteiden vaikutuksia luontokatoon. Kappale 5 vetaa yhteen selvityksen keskeisia
johtopaatoksia.

1.2 Luonnon monimuotoisuus ja luontokato

Luonnon monimuotoisuudella tai biodiversiteetilld tarkoitetaan kaikkea elollisen luonnon, kuten
elididen ja biologisten systeemien, moninaisuutta ja runsautta. Luonnon monimuotoisuus voidaan
jakaa periman, lajien ja ekosysteemien monimuotoisuuteen. Luonnon monimuotoisuus on tarkea osa
ekosysteemien toimintaa, ja sen sailyminen on edellytys eldman jatkuvuudelle maapallolla. (1)

Periman, lajien ja ekosysteemien monimuotoisuus ovat saman ilmidon eri tasoja ja vaikuttavat
toisiinsa. Samoin luonnon monimuotoisuuden vahetessa eri tasot vaikuttavat toisiinsa. Tietyn
ekosysteemin muuttuminen vaikuttaa suoraan ekosysteemin lajiston elinoloihin ja aiheuttaa
muutoksia lajin populaatiolle. Lajin paikallisen populaation havidaminen puolestaan heikentaa lajin
geneettista monimuotoisuutta.

Luontokadolla tarkoitetaan luonnon monimuotoisuuden vadhentymista ihmisen toiminnan
seurauksena. Yksinkertaistaen voidaan sanoa, etta luontokato ndkyy kolmenlaisina muutoksina:

e Erilaisia ekosysteemeja haviaa

e Lajien yksiloitéd kuolee enemman kuin syntyy eli yksildomaarat pienenevat

e Lajien populaatioita haviaa ja samalla haviaa geneettisesti erilaisia populaatioita.

Yleisesti ottaen luontokatoa aiheuttaa sellainen ihmisen toiminta, joka muuttaa luonnonymparistoa.
Tallaista toimintaa on esimerkiksi monenlainen rakentaminen ja maankayttd. Niiden seurauksena
luonto muuttuu, eli luonnon elinymparistét muuttuvat, ja se vaikuttaa suoraan niita kayttaviin lajeihin.



Monimuotoisessa luonnossa on lajien runsautta, geneettistda vaihtelua ja ekosysteemien
monipuolisuutta, jotka tarjoavat vaihtoehtoisia ratkaisuja ja selviytymiskeinoja erilaisissa
olosuhteissa. Vastaavasti jos monimuotoisuus on vahdisempad, ratkaisuvaihtoehtoja ja
selviytymiskeinoja on vahemman. Tasta syysta luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen vahentaa
luonnon kykya sopeutua erilaisiin muutoksiin. Samalla luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen
vahentaa luonnon kykya tuottaa erilaisia palveluita, joista ihmiset ovat riippuvaisia. Naita palveluita
kutsutaan ekosysteemipalveluiksi, ja niihin kuuluvat esimerkiksi puhdas ilma ja vesi seka polytys ja
ravinnekierto.

1.3 Ilmastonmuutos

IImastonmuutoksella tarkoitetaan ihmisen vaikutusta kasvihuoneilmioén. Kasvihuoneilmié on
luonnollinen  prosessi, joka mahdollistaa eldman maapallolla. Ihmisen aiheuttamat
kasvihuonekaasupaastét voimistavat kasvihuoneilmiétd aiheuttaen ilmaston lampenemista. Tata
kutsutaan ilmastonmuutokseksi.

Kasvihuonekaasuja kuten hiilidioksidia, metaania ja dityppioksidia vapautuu ilmakehaan erityisesti
fossiilisten polttoaineiden kdyttamisestd. Maaperasta vapautuu kasvihuonekaasupaasttja maata
muokattaessa. Toisaalta hiilidioksidia sitoutuu kasveihin niiden kasvaessa, ja maaperaan kasvien
maatuessa. Lopulta kyse on hiilenkierron tasapainosta. Ilmastonmuutos johtuu siitd, ettd ihmisen
toiminnan seurauksena hiilta padstetdan ilmakehdaan enemman kuin sitéd sitoutuu ja varastoituu
luonnon ja ihmisen prosesseihin.

IImaston lampeneminen muuttaa luonnossa elinolosuhteita. Suomessa ennakoituja muutoksia ovat
ainakin:

e Lampdtilat nousevat ja sademaarat kasvavat erityisesti talvisin.

e Luminen aika lyhenee. Lunta sulaa yha useammin myos talven aikana.

e Routa vahenee.

e Kasvukaudet pitenevat ja lampdsummat kasvavat. IImastonmuutoksen my6ta Suomeen on
muodostumassa maapallon tamanhetkiseen tilanteeseen verrattuna uusi korkeiden
kesalampdtilojen ja pitkan padivan yhdistelma.

e FErilaiset darisadilmiot yleistyvat. Tama tarkoittaa esimerkiksi lisadntyvia myrskyja, tulvia ja
kuivuutta.

e Vuodenaikojen ennustettavuus heikkenee. (2)

1.4 Luontokadon ja ilmastonmuutoksen yhteydet yleisesti

IImastonmuutoksella on suora yhteys luonnon monimuotoisuuteen, koska se muuttaa lajien
elinymparist6ja ja sita kautta lajien mahdollisuutta elda elinymparistdissaan. Lampeneminen muuttaa
lajien parjaamista nykyisissa elinpaikoissaan. Yleisesti ottaen katsotaan, etta lajit reagoivat
ilmastonmuutoksesta johtuvaan elinympariston muuttumiseen jollakin kolmesta tavasta:

1. Lajin populaatio sopeutuu muuttuviin olosuhteisiin.

2. Lajin populaatio siirtyy toiseen paikkaan.

3. Lajin populaatio ei onnistu sopeutumaan eika siirtymaan ja haviaa

Eri lajien yksittdisten populaatioiden muutosten summana nahdaan joidenkin lajien yleistymista,
toisten vahentymista tai jopa lajien katoamisia. Yleistyvien lajien joukossa on myds tuholaislajeja.



Monet ilmastonmuutosta hillitsevat toimet ovat suotuisia myds luonnon monimuotoisuudelle. Naita
ovat esimerkiksi kulutuksen vahentaminen. Toisaalta on myds ilmastonmuutosta hillitsevia toimia,
jotka ovat huonoja luonnon monimuotoisuudelle. Naita ovat esimerkiksi uusiutuvan energian
tuotannon rakentaminen, jos se pirstoo luonnon elinymparistdja. Tasta syysta on erityisen tarkeaa
jo suunnitteluvaiheessa arvioida laajasti ilmastonmuutosta hillitsevien toimien vaikutuksia ja
suunnitella ja toteuttaa sellaisia toimia, jotka seka hillitsevat ilmastonmuutosta, etta parantavat
luonnon monimuotoisuutta.

Tarkea nakoékulma on myds sopeutuminen ilmastonmuutokseen. Ilmasto on jo muuttunut ja tulee
viela muuttumaan, riippumatta siitd, miten ilmastonmuutoksen hillinnéssa onnistutaan. Monet
ilmastonmuutokseen sopeutumisen toimet ovat suotuisia myds luonnon monimuotoisuudelle. Naita
on esimerkiksi kaupungin viheralueverkoston yllapito, joka auttaa hulevesien hallinnassa ja samalla
antaa tilaa monimuotoisemmalle luonnolle.

1.5 Keski-Suomen luonto

Keski-Suomen luonto on maantieteellisen sijaintinsa takia yhdistelma eteldista ja pohjoista seka
jossain maarin myds lantista ja itdista Suomen luontoa. Metsdkasvillisuusvyohykkeissa Keski-Suomi
osuu kahdelle vyohykkeelle: etela- ja keskiboreaaliselle vyohykkeelle (kuva 1). Metsdisen
eteldboreaalisen vyohykkeen eteldinen Keski-Suomi ja suurten jarvien ymparistot ovat
niukkasoisempia alueita, ja niille ovat luonteenomaisia rehevammat metsat ja etenkin Paijanteen
ymparistdssa jyhkeat kalliomaet.

Karumpaa keskiboreaalisen vydhykkeen aluetta kutsutaan Suomenselan alueeksi. Sille on tyypillista
soiden runsaus, metsaluonnon karuus ja vesistdjen niukempi esiintyminen. Keski-Suomessa on
lukuisia suuria jarvialtaita ja niitd yhdistavia joki- ja koskireitteja. Pienvesien runsaus on
luonteenomaista vaihtelevien pinnanmuotojen takia. Metsien, soiden ja pienvesien suuren maaran
takia Keski-Suomen lajiston rikkaus painottuu naihin elinymparistoihin. Moni laji on Keski-Suomessa
levinneisyytensa laidalla. (3)

Kuva 1.
Keski-Suomen
metsakasvillisuus-

vyohykkeet
(vasen) ja
suokasvillisuus-
[ Etelaboreaalinen wyshyke [[] viettokeitaat eli Sphagnum fuscum -keitaat vyt')hykkeet
[ Keskiboreaalinen wyohyke [0 Pohjanmaan aapasuot (oikea). (4)




Keski-Suomen soista on ojitettu perati 86 %. Tasta huolimatta suoluonto on Keski-Suomessa rikasta.
Keski-Suomi on pohjoisen aapasuoalueen ja eteldisen keidassuoalueen vaihettumisvydhyketta.
Virtavesien perkauksien ja valuma-alueilla tehtyjen ojitusten ja hakkuiden takia valtaosa puroista on
luonnontilaltaan huomattavasti heikentyneitd. Luontodirektiivin perusteella tiukasti suojelluista
lajeista etenkin liito-orava, viitasammakko ja kirjojokikorento esiintyvat Keski-Suomessa verrattain
yleisina. (3, 5)

1.6 Ilmastonmuutos Keski-Suomessa

Keski-Suomi jakautuu karkeasti ottaen idan alavampaan jarviseutuun ja lannen korkeampaan metsien
ja soiden alueeseen. Vuoden keskilampdtila vaihtelee tyypillisesti Padijanteen alueen noin +4 °C:een
ja Suomenselan +3 °C:een valilla. Vuotuinen sademaara on suuressa osassa maakuntaa keskimaarin
550-700 millimetria. (6)

Keski-Suomen ilmasto on jo lammennyt. Vertailtaessa vuosien 1991-2020 jaksoa vuosien 1981-2010
jaksoon nahdaan, etta jakso 1991-2020 oli 0,5 °C lampimampi kuin 1981-2010. Jakson 1991-2020
vuorokauden keskimaarainen ylin ja alin lampdtila olivat kumpikin noin 0,6 °C korkeampia kuin
jaksolla 1981-2010. Jaksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimdaarainen vuosimaara on vahentynyt
noin 5 paivalla verrattuna 1981-2010. Lumensyvyys on vahentynyt noin 2—4 cm per vuosikymmen ja
pysyvan lumen esiintyminen myohastynyt noin 4 vrk per vuosikymmen. Kantavan roudan aika talvisin
on koko maassa vahentynyt noin 7 padivaa per vuosikymmen. Sademaarissa ei ollut eroa jakson 1991—
2020 aikana verrattuna jaksoon 1981-2010. (6)

Suomen Ilmastopaneeli (2021) on ennakoinut Keski-Suomessa tapahtuvia saa- ja ilmastotekijoiden
muutoksia. Ennusteisiin liittyy suurta epavarmuutta liittyen kasvihuonekaasupaastdjen kehittymiseen
maailmanlaajuisesti tulevien vuosien aikana. Ennusteessa keskeista on erityisesti talvien muuttuminen
lyhyemmiksi ja vahalumisemmiksi. Vastaavasti muut vuodenajat pitenevat. Keskildampdtila seka
vuorokauden alin ja ylin lampétila nousevat merkittavasti erityisesti syksylla, talvella ja kevaalla. Talvi
lyhenee 2050 luvulle mentdessa 40-50 vuorokaudella ja roudan maara vahenee merkittavasti. Keski-
Suomen keskilampdétila on vuosisadan puolivdlissa noin 1,8-3,0°C korkeampi kuin nykyisin.
Vastaavasti vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan alueella 67 % eli keskimaarin vuodessa
sataa 580-750 mm. Arvioitua lampdtilan ja sademaaran kehitysta Keski-Suomessa esitetdaan kuvassa
2 kolmen erilaisen paastokehitysskenaarion kautta. (6)
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Kuva 2. Vuotuisen keskimadrdisen lampdtilan ja sademadran arvioidut muutokset erilaisten
kasvihuonekaasupaastdjen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100 asti (ylarivi) seka lampdtilan ja
sademadran muutokset kuukausittain vuoden 2050 ilmastossa (alarivi). Muutosten vertailujaksona
ovat vuodet 1981-2010. (6)



2 IImastonmuutoksen yhteydet luonnon
monimuotoisuuteen Keski-Suomessa

2.1 Kasvillisuusvydhykkeet ja aikajanteet

Keski-Suomi sijaitsee kahdella kasvillisuusvyohykkeelld: eteldboreaalisella ja keskiboreaalisella
vyohykkeelld. IImaston ldmmetessa kasvillisuusvydhykkeissa tulee tapahtumaan muutoksia, mutta
muutosten tarkempi ennustaminen on hankalaa. Ilmaston lampeneminen pidentaa kasvukausia ja
kasvattaa kasvukausien lampoésummaa. Muutoksen myota myods alueen kasvillisuus ja eldimistd
tulevat vahitellen muuttumaan. (7)

Tassa kappaleessa kasitellaan sellaisia muutoksia, joita ilmastonmuutoksen mydéta tulee tapahtumaan
olosuhteissa, luontotyypeissa ja lajeissa. Nama muutokset ovat osia siité suuresta ilmidstd, jota
yhteensa kutsumme luonnon monimuotoisuuden muutokseksi. Monet naista muutoksista ovat
luonnon monimuotoisuutta vahentdvia, mutta osa myos lisdavia.

Tassa kappaleessa kasitellaan sellaisia muutoksia, joita osataan ennakoida tapahtuvan. Yksittdisia
muutoksia voidaan tutkia ja mallintaa ja niiden perusteella paatelld minkalaisia muutosten ketjuja ja
kokonaisuuksia saattaa tapahtua. Todellinen muutos tulee poikkeamaan ennakoidusta ainakin
kahdesta syysta. Ensinnakaan kaikkia muutosten vuorovaikutussuhteita ja muutosketjuja ei pystyta
ennakoimaan. Tiedetdan, etta luonto on monimutkainen kokonaisuus ennakoitavaksi. Toinen
olennainen asia on muutosten aikajanne. Suoraviivaisia kehityskulkuja on helpompi mallintaa kuin
yllattavia ja nopeita. Hyvin nopeat ja suuret muutokset voivat kuitenkin muuttaa mallinnettujen
pitkaaikaisten kehityskulkujen suuntaa taysin erilaiseksi.

Kdydaan seuraavaksi lapi ennakoituja muutoksia, joita ilmastonmuutoksesta seuraa luonnon
monimuotoisuudelle. Naita muutoksia ovat 1. elinymparistdt muuttuvat, 2. lajisto muuttuu, 3.
vieraslajit ja tuholaiset yleistyvat, 4. vuorovaikutussuhteet ja ekosysteemipalvelut muuttuvat ja 5.
sopeutumiskyky heikkenee.

2.2 Elinymparistét muuttuvat

IImastonmuutos muuttaa olosuhteita, kuten sateisuutta, kuivuutta, lampétilaa ja Iampétilan vaihtelua
seka lumi- ja routa-ajan pituutta. Kuten kappaleessa 1.6 kerrottiin, ilmastonmuutoksen myé6ta Keski-
Suomessa lampétilan ennakoidaan nousevan ja sademadrien kasvavan seka lumi- ja jadpeitteisen
ajan ennakoidaan lyhenevan. Lisaksi ilmastonmuutoksen tiedetdan yleisesti tekevan saan aari-
iimidista entista yleisempid, mika koskee myds Keski-Suomea. Edelld kerrotut muutokset olosuhteissa
vaikuttavat suoraan luontoon ja luontotyyppeihin. Vaihteleva luonto ja luontotyypit toimivat eri lajien
elinymparistding, joita ilmastonmuutos nain ollen muuttaa.

Vaikka yleisesti voidaan todeta, etta ilmastonmuutoksen myoéta kaikkiin elinymparistéihin kohdistuu
muutoksia, muutokset eri elinymparistdissa vaihtelevat. Elinymparistdjen herkkyys muutoksille
vaihtelee. Olosuhteiden muuttuessa joidenkin elinymparistdjen kohdalla on kyse siita, etta olosuhteet
ja elinymparistot ikaan kuin siirtyvat maantieteellisesti. Keski-Suomelle talla hetkellda ominaisia
elinymparistdja kehittyy pohjoisemmaksi ja toisaalta eteldisemmadstda Suomesta tyypillisid
elinymparistdja kehittyy Keski-Suomeen. Aapasuot ovat yksi pohjoisen Keski-Suomen luontotyyppi,
joita jatkossa on Keski-Suomessa yhda vahemmadn, kun taas jalopuumetsien madra tulee
todennakdisesti kasvamaan. Siirtymisen ohessa osittain voi kdyda myo6s niin, ettéd olosuhteiden
muuttuessa herkimpia elinymparistéja haviaa Keski-Suomesta jopa kokonaan.



Paikallinen luonnon monimuotoisuus muuttuu elinymparistéjen muuttuessa. Kullakin elinymparistélla
on sille tyypillinen joukko lajeja ja niiden yksil6ita. Luontokadon katsotaan yleensa tarkoittavan lajien
ja lajien yksildiden madran vahenemistd. Joissakin tapauksissa voi kuitenkin kdyda myds niin, etta
ilmastonmuutoksen seurauksena jonkun elinymparistdn lajimaara tai tietyn lajin yksilomaara kasvaa.
Kasvu voi tulla luontaisesti sita kautta, etta elinymparistd sopii uusille lajeille, joita paasee leviamaan
alueelle tai niin, ettd alueella ennestdan elaneen lajin yksilomadra kasvaa elinolojen muuttuessa
suotuisemmiksi. Onkin tarkeda erottaa kunkin elinympariston luontainen lajisto ja luontainen luonnon
monimuotoisuus seka tunnistaa milloin luonnon monimuotoisuuden kasvu on elinymparistélle
luonnollista. Luonnollinen monimuotoisuuden kasvu saattaa oikeastaan olla monimuotoisuuden
palautumista esimerkiksi olosuhteiden ennallistumisen kautta. Luonnon monimuotoisuuden
ymmartaminen lajien ja niiden yksilomaarien kasvamisena ei kuitenkaan ole itseisarvo, vaan voi
toisinaan olla myds elinympadristdlle epatyypillista. Nain voi olla esimerkiksi karun ja luonnostaan
vahalajisen vesialueen muuttuessa rehevoitymisen myo6ta monilajisemmaksi.

Monet muutokset tapahtuvat vahitellen vuosien ja vuosikymmenten kuluessa. Muuttunut
kosteustilanne, kuten kuivatus, muuttaa aluetta hitaasti. Tamankaltaisen muutoksen vaikutukset
saattavat pitkaan jaada havaitsematta, kunnes muutos on edennyt pitkdlle ja vaikutukset selvasti
havaittavaksi. Toisaalta darisadilmididen yleistyessa myos nopeat elinymparistbmuutokset yleistyvat.
Esimerkiksi rankka myrsky tai pitkittynyt kuivuus, erityisesti toistuessaan, voi muokata herkkia
elinymparistja hyvin nopeastikin. Maapallon mittakaavassa nykyinen ilmastonmuutos aiheuttaa joka
tapauksessa luonnolle nopean muutospaineen. On vaarana, ettd ilmastonmuutos kaventaa
elinympadristéjen moninaisuutta, kun pitkdn ajan kuluessa paikallisesti kehittyneet ja erilaistuneet
elinymparistét nopeasti muuttuvat.

2.3 Lajisto muuttuu

Elinympadristdjen muuttuessa niissa elaville lajeille saattaa muodostua muutospaineita. Lajeilla on
erilaisia vaatimuksia elinymparistonsa suhteen: osa on vaatimuksissaan tarkempia ja osalle kdy
laajempi elinymparistéjen kirjo. Lisdksi lajeilla on erilaisia kykyja ja mahdollisuuksia sopeutua
muutoksiin.

Osittain sopeutumiseen vaikuttaa muutoksen nopeus. Silloin, kun elinymparisté muuttuu hitaasti
vuosien tai vuosikymmenten kuluessa, lajit joko sopeutuvat muutoksiin ja pystyvat eldamaan entisilla
sijoillaan, tai ne pyrkivat siirtymaan suotuisamman elinymparistdn perassa uusille alueille paaasiassa
pohjoista kohti. Sen sijaan &killisen muutoksen tapahtuessa lajien sopeutumistarve tai muutoksen
edellyttama siirtymisvauhti voi olla liilan nopea.

IImastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmasta lajien selvidmiseen vaikuttaa niiden kyky kestaa
aiempaa kuumempia lampétiloja tai muuten muuttuvia olosuhteita kuten kuivuutta. Geneettinen
monimuotoisuus voi auttaa lajipopulaatiota sopeutumaan muuttuviin olosuhteisiin. Geneettisesti
monimuotoisessa yhteisdssa lajin sisdlta saattaa I6ytya muotoja, jotka kestdvat uusia olosuhteita
toisia paremmin ja jotka siten paasevat muuttuvissa olosuhteissa yleistymaan. Lisaksi vanhojen lajien
muodostamien lajiyhteisdjen pitdisi sopeutua niiden elinymparistédn tuleviin uusiin lajeihin. On
ennustettu, etta vieraslajit hyotyvat ilmastonmuutoksesta alkuperaista lajistoa enemman. (8)

Lajille, jolla ei ole kykya sopeutua muuttuviin olosuhteisiin, ratkaisu voi olla siirtyminen toisille alueille
sopivien elinolojen perassa. Siirtymismahdollisuuteen vaikuttaa seka elinymparistdéjen kokonaisuus
etta lajin ominaisuudet. Elinymparistdjen osalta tarkeda on se, 10ytyykd lajille saavutettavissa olevalta
etdisyydelta toisia sille sopivia elinymparistdja. Lisdksi vaikuttaa se, 10ytyykd reitti, jota pitkin lajin
yksilot padsevat siirtymaan. Maankdytéssa ndistd ominaisuuksista puhutaan esimerkiksi nimilla
elinymparistdjen kytkeytyneisyys ja ekologiset kaytavat.
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Riittdva ekologinen elinymparistéjen kytkeytyneisyys riippuu lajista ja vaihtelee elibryhmittdin ja
lajeittain. Lajin ominaisuudet vaikuttavat sen kykyyn siirtya alueelta toiselle. Esimerkiksi linnun tai
perhosen liikkumiskyky on erilainen kuin pienen nisakkaan. Kasveilla on keskenaan vaihtelevia tapoja
siirtya uusille alueille esimerkiksi siementen tai juurien avulla. Vesieligilld siirtymismahdollisuudet
voivat olla viela rajallisemmat kuin maaelidilld erityisesti vesistdjen rakentamisesta johtuvien
vaellusesteiden takia.

Keski-Suomessa lajiston muutos ilmastonmuutoksen seurauksena voi olla suuri, koska Keski-
Suomessa moni laji elda levinneisyysalueensa eteldreunalla. Tastd syysta Keski-Suomen lajisto voi
ilmastonmuutoksen myéta muuttua huomattavasti, kun lajeja siirtyy Keski-Suomesta erityisesti kohti
pohjoista ja uusia lajeja tulee eteldan suunnasta tilalle. Lajien siirtymiset johtavat siihen, etta tietylla
alueella toiset lajit yleistyvat ja toiset harvinaistuvat. Erityisen hyvin pdrjadvat ne lajit, jotka ovat
sopeutuneet ihmisen luomiin elinymparistéihin. Poikkeuksena tasta ovat ihmisten luomien
perinneymparistdjen lajit, jotka ovat maatalouden muutosten takia vahentyneet.

Kuten jo todettua, ilmastonmuutoksen seurauksena lajien levinneisyyksissa tulee tapahtumaan
muutoksia, ja lajeja tulee myds haviamaan Keski-Suomesta. Osittain kyse on siitd, etta lajeja siirtyy
pohjoisemmaksi sopivien elinymparistdjen perdssa. Osittain lajien populaatioita voi kuitenkin myos
havita kokonaan. Haviamiseen voi johtaa esimerkiksi se, etta sopivia uusia elinymparistdja ei ole lajin
saavutettavissa. Akillisid lajien populaatioiden hévidmisia voi tulla myds dkillisten aarisagilmididen
seurauksena, esimerkiksi vesiuoman kuivuessa kokonaan tai vesistdn muuttuessa lilan kuumaksi.

Paikalliset kasvi- tai eldinpopulaatioiden haviamiset heikentavat kyseisten lajien geneettista
monimuotoisuutta ja samalla sopeutumiskykyd muutoksiin. Ilmastonmuutokseen sopeutumisen
nakokulmasta lajien selviamiseen vaikuttaa niiden kyky kestda aiempaa kuumempia lampdtiloja tai
muuten muuttuvia olosuhteita kuten kuivuutta. Geneettisesti monimuotoisessa yhteistssa saattaa
I6ytya lajin sisdltd sellaisia muotoja, jotka kestavat uusia olosuhteita toisia paremmin ja pddsevat
muuttuvissa olosuhteissa yleistymaan. Geneettisesti yksipuolisessa yhteisdssa nadin ei valttamatta ole.

2.4 Vieraslajit ja tuholaiset yleistyvat

Lajistomuutoksia ovat myds vieraslajien ja tuholaislajien yleistymiset. Vieraslajilla tarkoitetaan kasvia,
eldintd tai muuta elidlajia, jonka siirtymistd luontaisen levinneisyysalueen ulkopuolelle ihminen on
auttanut, joko tahallisesti tai tahattomasti. Ilmastonmuutos vaikuttaa vieraslajitilanteeseen kahdella
tavalla: meilla jo esiintyvat vieraslajit voivat yleistya ja runsastua ja lisaksi olosuhteet muuttuvat
nykyista otollisemmiksi useammille vieraslajeille esimerkiksi talvien leudontuessa. Nain yha useampi
vieraslaji paasee leviamaan luontoon. Vieraslajit vievat yleistyessaan tilaa alkuperaisilta lajeilta. Tama
voi heikentaa alkuperaisten lajien parjaamista: pienentda populaatioita tai jopa havittaa niita. (9, 10)

Tuholaislajit kuten tuhohyodnteiset voivat olla joko vieraslajeja tai kotoperaisia lajeja. Ilmastonmuutos
vaikuttaa molemmissa tapauksissa tuholaisten elinmahdollisuuksiin muuttamalla elinoloja. Na@in seka
vierastuholaisille, etta kotoisille tuholaisille muuttuneet olosuhteet voivat olla aiempaa suotuisampia
ja esimerkiksi mahdollistaa niiden paremman lisaantymisen seka sdilymisen talven yli. Joissakin
tapauksissa pidempi ldmmin kausi myds mahdollistaa aiempaa useamman uuden sukupolven
vuodessa.

Tuholaiset lisadntyvat ja voivat aiheuttaa suurtakin tuhoa ekosysteemeille. Erityisesti vaarassa ovat
lajistoltaan yksipuoliset ekosysteemit kuten yksilajiset talousmetsat tai yksilajiset pellot. Ratkaisuna
suositellaan monipuolisia kasvivalintoja, esimerkiksi sekametsid yksilajisten metsien sijaan.
Tuholaisten tuhovoimaa nostaa, jos alkuperaislajisto on elinympariston muutosten takia kuormittunut
ja ndin sen vastustuskyky on heikentynyt
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2.5 Vuorovaikutussuhteet ja ekosysteemipalvelut muuttuvat

IImastonmuutos aiheuttaa erilaisia vaikutuksia eri lajeille, ja lajit reagoivat muutoksiin eritahtisesti.
Tama saattaa ndkya erilaisina vuorovaikutussuhteiden hairidind ja epatahtisuuksina. Yksi tallainen
tilanne voi olla se, etta lintujen muuton aikaistuminen saattaa aikaistaa niiden pesintda. Hydnteisten
maara ei kuitenkaan valttdmattd aikaistu samassa maarin, minkd takia lintujen pesinta ja
hydnteisruoan saatavuus eivat endaa kohtaa.

Koko ekosysteemeja ja ravintoketjuja koskevia muutoksia tulee, jos lajeja haviaa alueelta.
Ravintoeldimen tai -kasvin maara vaikuttaa suoraan sita kdyttdvien eldinten maaraan. Nain lajien
valiset kytkdkset osaltaan vahvistavat muutosten suuruutta ja laajuutta. Sama mekanismi toimii
myds, mikali ravintolajin maara kasvaa. Nisdkkaistda Keski-Suomessa hirvieldinten maard saattaa
kasvaa, koska kasvit kasvavat enemman kasvukauden pidentyessa. Nain kasvinsygjaeldimille riittaa
enemman ravintoa. Muutosta tukee my6s lumen maaran vaheneminen, joka helpottaa hirvieldinten
talviaikaista kulkemista.

Elinolojen, elinymparistdjen ja lajien muutoksista seuraa monenlaisia toiminnallisia muutoksia.
Ihmisen ndkdkulmasta nama toiminnalliset muutokset tarkoittavat usein muutoksia myds
ekosysteemipalveluihin, joita luonto meille tarjoaa (katso luku 1.2). Ekosysteemipalvelut voidaan
jakaa kolmeen luokkaan: tuotantopalveluihin, saately- ja yllapitopalveluihin seka kulttuuripalveluihin.
Ekosysteemipalveluilla on tiivis kytkds luonnon monimuotoisuuteen ja hyvinvointiin — hyvinvoiva ja
monimuotoinen luonto tarjoaa varmemmin ja laajemmin ekosysteemipalveluita myds ihmisille.

Polytys on ekosysteemipalvelu, jossa hyonteiset auttavat kasveja liséantymadn saaden samalla
ravintoa itselleen. Monet ndista polytyksestda hyotyvista kasveista tarjoavat ihmisille ravintoa.
Polytyksen merkitys eri kasvilajeille vaihtelee paljon ja kasvien ja hyonteisten valille on kehittynyt
erikoistuneita pareja. Pélyttdjien maara on vahentynyt viime vuosina. Ongelmallista polyttdjille ja
kasveille on paitsi lajien ja niiden yksildiden maarien vahentyminen, myos eriaikaistumiskehitys eli
muutokset, joiden takia kasvien ja pdlyttajien vuodenkierron ajoitus ei ole entiseen tapaan
yhtaaikaista. Kasvien kukinta-aikojen muutokset voivat johtaa siihen, etta polyttajat eivat ole paikalla
kasvien kannalta oikeaan aikaan.

Hydnteisten, lintujen ja muiden petoeldinten tarjoama tarkea ekosysteemipalvelu on tuholaistorjunta.
Ravinnokseen tuholaisia kayttavat eldimet toimivat samalla luontaisena tuholaistorjuntana. Taman
ekosysteemipalvelun tulevaisuutta uhkaa lajien ja niiden yksiléiden maaran vahentyminen. Toisaalta
ilmastonmuutoksen myéta aiemmin harmittomista lajeista voi tulla tuholaisia (katso luku 2.4) eika
petojen kehitys valttamatta pysy perassa kehityksessa.

Veden kierto on myds ihmiselle valttamatdn ekosysteemipalvelu, jossa tapahtuu monenlaisia
muutoksia. Ilmastonmuutos muuttaa monella tavalla veden luontaisia kiertoja. Pitkdan jatkuva
kuivuus vahentda pinta- ja pohjaveden maaraa ja toisaalta heikentdd maan kykya sitoa sadevetta
itseensd. Akilliset rankkasateet eivdt imeydy maaperdan, mikd lisdd kaupunkitulvia ja
ravinnehuuhtoumia vesistdihin. Talviaikaiset lisdantyvat vesisateet lisddvat talvitulvia ja toisaalta
vahentavat kevattulvia, kun lumipeite pienenee. Yhteenvetona voidaan siis todeta, ettd luonnon ja
ihmisen kannalta vetta on yha useammin joko liikaa tai liilan vahan, vaarassa paikassa vaaraan aikaan.
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2.6 Sopeutumiskyky heikkenee

Geneettisesti monimuotoinen ja toisaalta erilaisiin  elinympadristdihin  levinnyt lajisto on
sopeutumiskykyinen erilaisia muutoksia ja stressitiloja vastaan. Monimuotoisessa joukossa on
enemman hiukan erilaisissa olosuhteissa parjaavia yksildita ja siksi sopeutumismahdollisuutta erilaisiin
muuttuviin olosuhteisiin. Vastaavasti vahemman monimuotoisessa joukossa on vahemman vaihtelua
niissa ominaisuuksissa, jotka mahdollistavat yksildiden parjaamista vaihtelevissa olosuhteissa. Nain
joukossa on kykya sopeutua harvempiin erilaisiin muuttuviin olosuhteisiin. Siksi vahemman
monimuotoinen  joukko kestda huonommin muutospainetta, joka aiheutuu esimerkiksi
ilmastonmuutoksesta. Tama tarkoittaa toisin sanoen, etta luonnon geneettisen monimuotoisuuden
vaheneminen heikentaa luonnon sopeutumiskykya.

Parasta sopeutumiskyvyn kasvattamista on huolehtia siitd, ettd alueella sdilyy laajasti erilaisia
elinymparistdja. Samalla on varmistettava, etta elinymparistot ovat toisiinsa kytkeytyneita niin, etta
siirtyminen toiseen vastaavan elinymparistdn laikkuun on tarvittaessa mahdollista. Ihminen voi
parantaa elinymparistdjen tilaa palauttamalla niitd ldhemmaksi luonnontilaa.

Suojelualueet ovat tarkeita ilmastonmuutokseen ja yleisemminkin muutoksiin sopeutumisessa.
Suojelualueiden lajisto on usein runsaampaa ja monimuotoisempaa kuin tehokkaassa kayttssa
olevien luontoalueiden lajisto. Suojelualueet muodostavat rungon monien elinymparistéjen
sailymiselle. On kuitenkin varmistettava, etta suojelualueiden ulkopuolellakin sdilyy luontoa ja
kaytavia suojelualueiden valilla. Tama mahdollistaa geneettisesti monimuotoisen luonnon sailymisen.

Samalla kun suojelualueet ovat keskeisia alueita luonnon monimuotoisuuden kannalta, ne ovat
tarkeité myods ilmastonmuutoksen hillinnassa, koska ne ovat usein suuria hiilivarastoja. Hiilivarastot
sailyttavat hiiltd, joka ndin ollen ei padse edistamaan ilmastonmuutosta. Suomessa keskeisia
hiilivarastoja ovat erityisesti vanhat metsat, luonnontilaiset suot seka kosteikot.
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3 IImastonmuutoksen yhteyksia luonnon
monimuotoisuuteen Keski-Suomen yleisimmissa
elinymparistoissa

3.1 Metsat

Metsaluonnon osalta Keski-Suomi asettuu kahdelle metsakasvillisuusvydhykkeelle: keskiboreaaliselle
ja eteldboreaaliselle (kuva 1). Ilmaston lampeneminen pidentdd kasvukausia ja kasvattaa
kasvukausien lampdsummaa. Muutoksen mydtd myos alueen kasvillisuus ja eldimistd tulevat
vahitellen muuttumaan. (7)

Perinteisesti on yleistetty, ettd Keuruulta Viitasaarelle kulkevan koillis-lounaisakselin itépuoli on
kuusivaltaista ja lansipuoli mantyvaltaista metsad. IImastonmuutoksen myétda Keski-Suomessa
luontaisesti viihtyvien puulajien maara kasvaa ja esimerkiksi erilaiset lehtipuut parjaavat taalla
aiempaa paremmin. Tama parantaa luontaisesti sekametsaisyyden mahdollisuuksia.

Metsien lajistossa herkkyys ilmastonmuutoksen vaikutuksille vaihtelee paljon. IImastonmuutoksen
arvioidaan heikentavan erityisesti yksilajisia kuusimetsia. Pintajuurisena puuna kuusi on altis
kuivuudelle, koska sen juuret eivat ylld kosteuden perdassa syvempiin maakerroksiin. Kuivuuden
aiheuttama stressi altistaa kuuset tuholaisvahingoille, kun puiden luontainen vastustuskyky kuivuuden
takia heikentyy. Yksilajisuus mahdollistaa vahinkojen leviamisen nopeasti laajalle.

Kuusimetsissa kirjanpainaja on aiheuttanut suuria tuhoja Euroopassa ja viime vuosina kasvavassa
maarin myds Suomessa ja Keski-Suomessa. Kirjanpainaja on suomalaisen metsan tavallinen
kaarnakuoriaislaji, joka hyétyy ilmastonmuutoksen myo6ta yleistyvista kasvavista lampdsummista,
kuivuudesta ja myrskytuhoista. Muuttuneiden ja muuttuvien olosuhteiden takia kirjanpainaja
aiheuttaa yha useammin tuhoa kuusimetsissa. Suurin riski kirjanpainaja on sellaisilla alueilla, joilla on
suuria, geneettisesti ja lajistollisesti yksipuolisia vanhoja kuusikoita. Pahimmillaan kirjanpainaja
tuhoaa kokonaisia vanhoja kuusikoita ja aiheuttaa ndin metsille pakotettua luontaista uusiutumista.
Samalla metsien ikdrakenne nuorentuu.

Kirjanpainajan ja muiden kaarnakuoriaisten lisaksi metsatuholaisia on toki muitakin, ja niiden tuhot
kohdistuvat my6s muihin puulajeihin kuin kuusiin. On vaikeasti ennustettavaa, kehittyyké muista
tavallisista lajeista vastaavan mittakaavan tuholaisia kuin kirjanpainajasta. Tama on kuitenkin
mahdollista, kun ilmastonmuutos etenee. Hyodnteisten liséksi sienet, kuten juurikddapad, voivat
aiheuttaa laajoja tuhoja. Myds juurikdadapa hyotyy lampenevasta ilmastosta, koska se pystyy
levittamaan itiditaan entista pidemman ajan vuodesta.

Yksilajisiin metsiin liittyvia riskeja voidaan vahentaa suosimalla jatkossa yksilajisten metsien sijaan
sekametsia. Tata kehitystd voidaan aktiivisesti tukea hakkuiden jalkeisessa metsan uudistamisessa.
Myds sekametsiin liittyy omia ongelmiaan, kuten se, etta hirvieldimet sydvat lehtipuiden taimia.
Monilajisuus vahentaa kuitenkin kokonaisten metsien tuhoja.

Metsien valilld on luontaisesti eroa maaperan kosteudessa ja toisaalta maaperan kosteusolosuhteita
on Keski-Suomessakin muokattu ojituksilla. Nain ollen ilmastonmuutos vaikuttaa eri metsiin eri tavoin.
On mahdollista, etta jo valmiiksi kuivuudesta karsivilld kohteilla olosuhteet voivat ilmastonmuutoksen
ja sateiden lisaantymisen my6ta jopa parantua. Samaan aikaan on mahdollista, ettd jo valmiiksi
marissa metsissa markyys vain korostuu lisaa.

Metsaluontotyyppi, joka saattaa hydtya ilmaston lampenemisestd, on lehdot. Lehmukset ovat
levinneet Keski-Suomeen jo kauan aikaa sitten ja tulevaisuudessa muutkin jalopuut voivat saada hyvin
jalansijaa. Havupuiden aiempaa heikompi menestyminen tekee toteutuessaan lehtipuille lisaa tilaa.
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Puulajien lisaksi muutoksessa ovat myds muut metsien kasvit ja eliét. Metsalajiryhmista sammalet ja
jakalat ovat esimerkkeja lajeista, joiden siirtyminen uusille alueille on vaikeaa.

Metsanhoidon yhteydessa tehtava maanmuokkaus kiihdyttaa hajotustoimintaa, koska se lisaa happea
maaperassa ja lisaa elididen toimintaa. Hajotustoiminnan kiihtyminen puolestaan lisdd maaperan
hiilipadstdja ja kiihdyttda nain ilmastonmuutosta. Maanmuokkauksella ja sen tavoilla on muitakin
vaikutuksia metsaluontoon. Pitkddn jatkunut mustikan levinneisyyden vahentyminen on saatu
pysahtymaan, kun maanmuokkausmenetelmia on kevennetty. (11)

Hakkuisiin mahdollisesti liittyvalla hakkuutédhteen korjuulla on osin ristiriitaisia ilmasto- ja
luontovaikutuksia. Hakkuutahteiden korjuulla ja hyddyntamisella yritetdaan hillitd ilmastonmuutosta.
Hakkuutdhteet hajoaisivat joka tapauksessa metsassa, joten polttaminen ldahinnd nopeuttaa hiilen
vapautumista. Ilmastonmuutoksen hillinnassa tarkedksi nahdaan talld hetkella nimenomaan lyhyen
aikavalin paastot ja sen takia hakkuutdhteiden hitaampi hajoaminen luonnossa, voidaan nahda
ilmastonmuutoksen hillinndn nakdkulmasta viisaammaksi. Liséksi hakkuutahteiden poisto voi
vahentad uuden kasvun edellytyksia vahentdmalld ravinteiden maarada maassa. Hakkuutdhteiden
poistolla voi samalla olla lajistoa kaventava vaikutus, koska hakkuualalle jdadessaan hakkuutdhteet
ovat tarkea elinymparisto erilaisille elidille. (12)

Lahopuun sdastaminen on puolestaan esimerkki toimesta, jolla on positiivisia vaikutuksia seka
ilmastonmuutoksen ettd luontokadon kannalta. Lahopuun sadstaminen kasvattaa metsan hiilivarastoa
samalla kun se tarjoaa resursseja monimuotoisuudelle. Kaiken kaikkiaan monimuotoisempien puuston
rakennepiirteiden jattaminen tai luominen lisda hiilen sidontaa ja luonnon monimuotoisuutta.
Lahopuun ja saastoépuiden jattamisen liséksi yksi keino on esimerkiksi reunapajukoiden jattéminen.

Metsien uhanalaiselle lajistolle tarkeita elinymparistoja on usein suojelualueilla. Samalla suojelualueet
ovat suuria hiilivarastoja ja vahintddn maaperan osalta myos hiilinieluja. Monimuotoisen lajistonsa ja
luontotyyppiensa takia suojelualueet ovat keskeisia ilmastonmuutokseen sopeutumisen kannalta.
Lakisaateisesti suojeltuja metsia oli vuonna 2022 Keski-Suomessa 3,7 % ja muita talousmetsien
suojelualueita tai rajoitetussa kaytdssa olevia metsia 2,3 % metsa- ja kitumaasta.
IImastonmuutokseen sopeutumisessa olennaista on, ettd tarpeeksi laheltd [6ytyy uusia
elinymparistdja, joihin eri lajien yksiloitd voi tarvittaessa siirtyd. Suojelualueet muodostavat
arvokkaiden elinympadristdjen rungon, mutta niiden maara on varsin pieni. Siksi on tarkeaa turvata
myos suojelualueiden vdlille jadvan luonnon riittavyys toimimaan viheryhteyksina. (13, 14)

Puuston hiilivarasto on luonnontilaisessa metsassa yleensa suurempi kuin saannéllisin harvennuksin
ja paatehakkuin kasitellyssa talousmetsdssa. Myo6s lahopuuta on luonnontilaisessa metsdssa
runsaasti, koska puita kuolee luontaisen dynamiikan, kuten kilpailun ja hairididen vuoksi eika niita
korjata hakkuissa. Lahopuuta pidetadn térkedna monimuotoisuuden mittarina, koska se tarjoaa
elinymparistdja monille lajeille. Monet lahopuusta riippuvaiset lajit ovat uhanalaistuneet Suomessa.
(13, 15)

IImastonmuutoksen arvioidaan kiihdyttavan metsien kasvua Keski-Suomessa. Samalla kasvavat myds
hiilen sidonta ja metsan hiilivarasto. Samaan aikaan lisaantyvat kuitenkin myds metsien hairiétekijat
kuten myrskyt, kuivuus, metsapalot ja tuhohydnteiset, joiden esiintymisen ennustetaan yleistyvan ja
voimistuvan ilmaston lammetessa. Nama hairidtekijat voivat heikentda puuston kasvua ja vahentaa
hiilen sidontaa. (13)
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Kuusi

Kuusi on Suomen toiseksi yleisin puulaji. Se
vithtyy varjoisemmillakin kasvupaikoilla,
suhteellisen ravinteikkaassa maaperassa.
Metsakuusi kestaa hyvin kylmia ja lumisia
talvia. Pintajuurisena puuna kuusi on herkka
ilmastonmuutoksen mukana yleistyvélle
kuivuudelle. Kuivuuden rasittama puu taas on
altis tuhohyonteisille. Yksilajiset kuusikot ovat
alttiita erityisesti kaarnakuoriaisille kuten
kirjanpainajalle.

Kuva: Mika Nuorva

3.2 Suot

Keski-Suomi on merkittdvéa suomaakunta. Keski-Suomen pinta-alasta noin 15 % on suota.
Suokasvillisuustyypeissa Keski-Suomi on viettokeitaiden ja Pohjanmaan aapasoiden aluetta (kuva 1).
Vastaavasti Keski-Suomi on merkittava ojitettujen soiden maakunta. Keski-Suomen soista yli 80 %
on ojitettuja (5). Ojituksella on vaikutuksia suoluonnon lisaksi my6s vesien tilaan (katso luku 3.3).

Yleisesti ottaen ilmastonmuutoksen vaikutukset soille ovat samantapaisia kuin ojitusten vaikutukset
— suot kuivuvat. Yhdistettyna suureen ojituspinta-alaan ja maankaytdn muutospaineisiin, tilanne on
soiden ja niiden lajiston kannalta kokonaisuudessaan huolestuttava. Ilmastonmuutos kdytannéssa
vahvistaa olemassa olevaa soiden kuivumiskehitysta.

IImastonmuutoksen kokonaisvaikutusta Keski-Suomen soihin on vaikea ennakoida ja ilmastonmuutos
vaikuttaa eri suotyyppeihin eri tavoin. On esimerkiksi mahdollista, etta pitkat kuivuusjaksot voivat
heikentaa joitain tyyppeja ja pitkat sadannat taas toisia. Soilla, joilla kylmyys ja talvet ovat edellytys
tietyn suotyypin kehittymiselle ja esiintymiselle, riski kyseisen suotyypin katoamiseen on suuri (ne
suotyypit pikkuhiljaa haviavat). Sen sijaan suotyyppien, jotka ovat karsineet kuivuudesta, elinvoima
voi parantua sateiden lisdantyessa.

Erityisesti ilmastonmuutos on ongelma aapasoille, jotka ovat riippuvaisia sadevesista. Vaikka sadanta
saattaakin ilmastonmuutoksen myoéta jopa lisdantyd, myds haihdunta on lisdantynyt ja aiheuttaa
kuivumista. Keski-Suomi sijaitsee aapasuovyOhykkeen eteldosissa ja taalla lievatkin muutokset
vesitaseessa voivat kdynnistdda merkittavia muutoksia aapasoiden hydrologisissa olosuhteissa ja
ekologiassa, etenkin jos vesitaseen muutokset yhdistyvat keski- ja loppukesdn kuivuusjaksojen
lisadntymiseen. Kdytdannossa keskeinen muutos on aapasoiden kuivuminen, joka suosii
rahkasammalien kasvua ja voi sitda kautta kaynnistdad prosessin kohti ombrotrofista keidassoille
tyypillista suokasvillisuutta ja ndin aapasuot havidvat vahitellen Keski-Suomesta. Samalla haviaa myos
niiden lajisto. (13)

Kuivumiseen liittyvaa kehitysta voidaan hidastaa aktiivisilla hoitotoimilla kuten poistamalla puustoa
umpeenkasvaneilta soilta ja parantamalla vesitaloutta esimerkiksi tukkimalla ojia tai ohjaamalla soille
lisad sadevesia. Uhanalaispotentiaalin kannalta keskeisia suotyyppeja ovat letot.
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Riekko

Keski-Suomessa levinneisyytensa etelareunalla
elavan riekon elinymparistoa ovat avo- ja
vahapuiset suot ja soiden reunametsat. Riekko
on karsinyt elinympariston muutoksista, joita
ovat aiheuttaneet mm. soiden ojitus ja
turvetuotanto. Lisadongelmia riekolle
aiheuttavat ilmastonmuutoksen myota
muuttuvat talvet. Lumipeitteinen kausi on
lyhentynyt, mika haastaa sulkasadon
ajoittamista. Valkea talvipuku on hyva suoja
lumisena talvena, mutta ongelma
vahalumisena talvena.

Kuva: Mika Nuorva

3.3 Jarvet

IImastonmuutoksen myoéta jarvien olosuhteet muuttuvat tavoilla, jotka vaikuttavat niihin myds
elinympadristdéind. Monet vaikutuksista liittyvat erilaisiin  lisddntyviin saan aari-ilmiéihin  ja
moninaisempiin olosuhteisiin. Erityisen ongelmallista on saan aari-ilmididen toistuminen. Pienvedet
ovat pienen kokonsa takia isompia vesia alttimpia muutoksille. Pienvesissa on vahemman
siirtymavaraa ja vahemman tilaa muutoksille.

Talvien leudontuminen ja lyheneminen aiheuttavat talvitulvien yleistymistda. Talvitulvassa tulvavesi
huuhtoo orgaanista ja epdorgaanista ainetta maalta veteen. Talvella mikdan ei kuluta orgaanista
ainesta, koska perustuotanto ei ole kdynnissa. Siksi talvitulvan mukana tuleva aines kertyy vesistdjen
pohjalle. Talvitulvien kuormitus on alueellinen, mutta iso riski. Vesistvalumia voidaan ennaltaehkaista
estamalld aineksen valuminen vesistdihin. Tahan voidaan kayttda esimerkiksi suojavydhykkeitd,
kosteikkoja, valutuskenttid ja muita maankaytdn ja veden valiin tulevia esteitd. Talvitulvien lisaksi
myds kesdinen raju kuivuminen voi olla ongelma ja johtaa pienvesissa hapettomuuteen.

Vesien tummuminen on vesistdjen ongelma, johon vaikuttavat monet tekijat. Yksi tekija on valuma-
alueella tapahtuva maanmuokkaus, joka lisda liuenneen aineen (hiili ja ravinteet) valumaa vesisté6n
aiheuttaen tummumista ja rehevoditymista. Maanmuokkaus on nadin ollen esimerkki eri ekosysteemien
keskindisista riippuvuuksista. Valumia lisadvat paitsi talvitulvat, myos yleisesti ldmpeneminen, koska
valumakausi pitenee talvien ja routaisen maan ajan lyhentyessa. Keski-Suomessa korkea soiden
ojitusprosentti on yhteydessa tummuviin vesiin.

Tummuminen aiheuttaa vesissa ongelmia, koska se pienentaa nakosyvyytta vedessa, eika valo paase
tunkeutumaan syvalle. Téma kaventaa perustuotannon kerrosta, joka ei enda pysty kasittelemaan
kaikkea huuhtoumaa. Taman seurauksena lajiston tasapaino muuttuu. Tummumiseen liittyy myos
itsedan ruokkiva kierre, koska tummempi vesi imee itseensa entista enemman lampda, mika taas
nostaa veden lampdtilaa entisestaan. Lampétilan nousu tekee elinolosuhteet osalle lajistosta
sietdmattomiksi.
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Veden lampeneminen ilmastonmuutoksen seurauksena aiheuttaa monenlaisia vaikutuksia
jarviluonnolle. Vesieliét lintuja ja nisakkaita lukuun ottamatta ovat vaihtolampdisia. Vaihtolampdisilla
eligillda veden lampdtila vaikuttaa suoraan ruumiinlamp6on. Lampimadssa vedessa viihtyvilla kaloilla
veden lampeneminen lisad ndin kalojen aktiivisuutta ja nopeuttaa kasvua. Sen sijaan kylmien vesien
kalojen poikastuotto laskee, kun vedet ovat oikein lampimia (esimerkiksi taimenella +24°C).

Perinteisesti kalat ovat hyddyntdneet vesien kerroksellisuutta ja etsineet alempaa viiledmpia
kerroksia. Ongelma tulee, jos vesi lampenee niin paljon, etta viileaa kerrosta ei 16ydy ennen kuin tulee
vastaan hapeton tila. Vahahappisissa vesissa alusvesi muuttuu Idmmaon seurauksena hapettomaksi.
Kokonaisuutena jarveen voi syntya tilanne, jossa pintavesi on liilan kuumaa ja viiledmpi alusvesi on
hapetonta. Kalat eivat paadse valttamattda siirtymaan parempiin  olosuhteisiin, koska
likkumismahdollisuudet ovat rajoitettuja. Naissa tapauksissa paikallinen kalakanta jopa kuolee ja
menetetadn geneettistda monimuotoisuutta.

Olosuhteiden muutokset muuttavat myds kalakantoja ja kalojen suhteita. Kaloja, joiden kannat
kasvavat ilmaston lampenemisen seurauksena ovat esimerkiksi kuha, ahven ja hauki. Sen sijaan
esimerkiksi muikku-, kuore ja siikakalat vahenevat.

Kaiken kaikkiaan lampeneminen saattaa jopa lisata lajimadraa, mutta se véahentaa luonnontilaisuutta
luontaisesti vahalajisissa vesissa. Vahalajisessa elinymparistdssa jopa yksittdisen lajin muutoksella voi
olla iso vaikutus. Maaekosysteemien tapaan my0s vesistdissa vieras- ja tulokaslajit tuovat omat
riskinsa.

Kuha

Kuha on tehokas petokala, joka sdatelee

ekosysteemin kantoja. Kuha on Ildmpiman
veden laji, joka on aktiivisimmillaan ja kasvaa
nopeimmin yili 20 asteen lampotilassa. Kuha
hyétyy  lémpenevista  vesista.  Yhdessa
istutusten kanssa, Ilampeneminen on jo E¥-
vahvistanut kuhakantoja. =

Kuva: Reima Vdlivaara

3.4 Virtavedet

Moniin muihin elinymparistéihin verrattuna virtavedet ovat luonteeltaan muuttuvampia. Virtavesissa
muutos on jatkuvaa ja siksi virtavesilajisto sietéd muuttuvia olosuhteita suhteellisen hyvin. Herkimpia
muutoksille ovat pienimmat virtavedet kuten norot ja purot. Pienet virtavedet ovat olennaisia vesien
kokonaisuudelle, koska pienten virtojen mukana ravinteet kulkeutuvat isompiin vesistihin.

IImastonmuutoksen myéta lisdantyvat sateet ja etenkin lisadntyvat talvisateet lisdavat ravinnevalumia
vesistdihin. Lisaantyvat ravinteet aiheuttavat vesistodissa rehevoitymista, mika puolestaan muuttaa
vesien elinolosuhteita ja samalla muuttuu vahitellen myés vesien lajisto.
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On tarkead ymmartaa, ettd virtavesiin vaikuttavat myos laajemmin valuma-alueella tehtdvat
muutokset. Erityisesti pienvesissa kuten latvapuroissa esimerkiksi avohakkuu muuttaa elinympariston
toiseksi. Yksi tapa suojella pienvesia ja parantaa niiden toimintaa on huolehtia riittavista
suojavydhykkeista vesien ymparilla. Kdytannossa tama tarkoittaa, etta esimerkiksi metsén hakkuuta
tai muuta maankaytdén muutosta ei tehda puroon asti vaan veden ymparille jatetdan tarpeeksi suuri
suojavyohyke. Muita tapoja pitda huolta pienistd virtavesista ovat esimerkiksi kosteikot ja
laskeutusaltaat hakkuiden ja vesien valissa. Samalla on hyva huomata, etta virtavesille
elinymparistona on tarkeaa, etta niihin paatyy luonnon kiertokulun mukaisesti esimerkiksi lehtid ja
puuta. Kaikkea puuta ei siksi pida vieda pois hakkuiden yhteydessa.

Vaikka virtavedet ovat luonteeltaan muuttuvia elinymparistdja, aariolosuhteet ovat ongelma myds
virtavesille. Esimerkiksi tilanne, jossa vetta ei ole ollenkaan tai on hyvin vahan, on virtavesilajistolle
kestamaton. Virtavesilajeille keskeista on tarpeeksi suuri virtauksen nopeus. Pahimmillaan kuivuminen
kokonaan aiheuttaa populaatioiden sukupuuttoja. Jos populaatio kuivana kesana kuolee kokonaan,
tilanne on peruuttamaton. Uuden populaation muodostuminen on mahdollista aikanaan, mikali
alueelle paasee kulkeutumaan yksildité muualta tai niitd istutetaan. Jokainen sukupuuttoon kuollut
populaatio kuitenkin vahentaa lajin geneettistd monimuotoisuutta.

Yksittéisen lajin sukupuutolla voi olla seurauksia koko ekosysteemiin ja lajien valisiin suhteisiin.
Kuivumisen jalkeen veden maaran taas kasvaessa makaradiset voivat levita ja runsastua ennen kuin
niitd syovien petojen maara on palautunut.

Kalojen ja muiden vedessa eldavien lajien siirtyminen paikasta toiseen on mahdollista silloin, jos
reittivedet ovat avoimia eli niissa ei ole patoja tai muita kulkuesteitda. Tdma mahdollisuus siirtya
yllapitdd geneettistd monimuotoisuutta. Erityisen kriittista liikkumiskyky on tilanteissa, joissa
paikallispopulaatio syysta tai toisesta kuolee tai olosuhteet muuttuvat hankaliksi. Liikkumisen takia
vesireittien avoimuus on tarkeaa paitsi vaelluskaloille, my6s muille kaloille ja elidille.

Taimen

Keski-Suomen maakuntakala taimen on
lohikaloihin kuuluva vaelluskala, joka viihtyy
Viileissd ja happipitoisissa vesissa. Se on vahva
uimari, joka palaa kudulle aina omaan
kutujokeensa.

IImastonmuutos aiheuttaa taimenelle ongelmia
monella tavalla. Hapettomuuden yleistyminen
Johtaa ravinnon maaran laskuun. Samaan
aikaan pohjalle keraantyva eloperédinen aines
heikentaa madin selviytymismahdollisuuksia.
Matia uhkaavat myos esimerkiksi pohjasoran
jaatyminen ja jaan raapiminen pohjaa kovilla
virtaamilla.

Kuva: Reima Vdlivaara
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4 Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartan
toimenpiteiden vaikutuksia luonnon
monimuotoisuuteen

4.1 Tiekartta ja Iluonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien
vaikutusten tunnistaminen

Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartta valmisteltiin ja valmistui vuonna 2022. Tiekartan taustalla
on vuonna 2021 hyvaksytty Keski-Suomen maakuntastrategia, jossa on tavoite hiilineutraalista
maakunnasta vuoteen 2030 mennessa. Tiekartta kuvaa keinoja eli toimenpiteita, joilla tavoitteiseen
pyritdan. Toimenpiteitd on tunnistettu viiden teeman alla (kuva 3). Tiekarttaa valmisteltiin laajassa
sidosryhmayhteisty6ssa.

Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartan teemat ja tavoitteet
Elinkeinot Energia Liikkuminen Maatalous ja Yhteiso ja yksilo

Vahapaastoisempaa » Tehokas »  Liikkumisen metsat *  Kestavat
liiketoimintaa energiankaytto tarve vahenee *  Monipuolinen elamantavat
Tietoa ja tukea » Vahapaastdinen *  Kestavat maatalous ja kayttoon
vahahiiliseen energiantuotanto likkumisen tavat kokonaiskestava »  Kuntien ilmastotyd
yritystoimintaan » Joustava energia- monipuolistuvat ruoantuotanto e Jarjestot ja muut

jarjestelma »  Kokonaiskestava yhteisot

metsaala ilmastotoimijoina

Kuva 3. Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartassa on viisi teemaa ja kunkin teeman alla kaksi tai
kolme tavoitetta.

Tiekartan toimenpiteiden vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen on tunnistettu asiantuntijatyona.
Vaikutuksia on tarkasteltu tiekartan tasolla eli varsin yleisluontoisesti. On hyva huomata, etta vaikka
toimenpiteet ovat paikallisia, niiden elinkaaren aikana hydtyja monimuotoisuudelle voi syntya niin
paikallisesti kuin kauempanakin. Lisaksi osa vaikutuksista on luonteeltaan suoria ja osa valillisia.

Seuraavissa kappaleissa tarkastellaan tunnistettuja Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartan
toimenpiteiden vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen teema- ja tavoitekohtaisesti.

4.2 Elinkeinot: Vahapaastdisempaa liiketoimintaa

Elinkeinot-teemassa on tiekartassa kaksi tavoitetta, joista Vahdpadstoisempaa lilketoimintaa tunnistaa
toimenpiteitd, joita yritykset voivat tehda liiketoimintansa kehittdmiseksi vahahiilisemmaksi.
Tavoitteessa on viisi toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:

e Yritysten paastdjen vahentaminen

e Vahadpaastdisemmat tuotantoprosessit

e Uusia vahapaastaisia tuotteita

e Kiertotalous osaksi yritysten toimintaa

e Sivuvirtojen hyédyntdminen

20



Toimenpidekokonaisuudella arvioitiin olevan seka suoria, ettd valillisia monimuotoisuusvaikutuksia
erityisesti tuotantoprosesseihin ja niiden raaka-aineisiin liittyen. Monet vaikutuksista ovat negatiivisia,
mutta positiivisiakin  vaikutuksia seka negatiivisten vaikutusten ehkaisyakin tunnistettiin.
Monimuotoisuusvaikutuksia arvioitaessa on tarkeada huomioida vaikutukset koko tuotantoprosessien
ja tuotteiden elinkaaren ajalta.

Tuotantoprosessien ymparistdvaikutuksia tulee esimerkiksi prosessien energian ja veden kaytosta.
Energian tuotannon vaikutuksia kasitelldan luvuissa 4.5-4.7. Vesistdvaikutuksiin vaikuttavat
esimerkiksi veden kdaytdn maara, veden kierrdtys prosessissa, veden puhdistus ja vastaanottavan
vesiston tila.

Erilaisilla raaka-aineilla on erilaisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen. Erityisen suuria
vaikutuksia on neitseellisten, uusiutumattomien raaka-aineiden hankinnalla. Kaivannaisteollisuuden
vaikutukset kohdistuvat maaperaan ja maankayttéon seka kaivoksen paastdihin ympardivaan
luontoon.

On syyta huomata, ettd monimuotoisuusvaikutuksia voi olla seka uusiutumattomilla, etta uusiutuvilla
materiaaleilla. Esimerkiksi puuraaka-aineen hankkiminen metsad hakkaamalla vaikuttaa paikallisesti
monimuotoisuuteen. Tarkeda uusiutuvien raaka-aineiden kohdalla on kdytén maaran suhteuttaminen
ymparistdn kantokykyyn ja materiaalin uusiutumiskykyyn. Uusiutuvista vaihtoehdoista herkkia
vaikutuksille ovat esimerkiksi kantokykynsa aarirajoilla olevat tai muuten harvinaiset raaka-aineet.

Valillisia positiivisia monimuotoisuusvaikutuksia voidaan arvioida olevan, kun uusiutumattomia raaka-
aineita korvataan uusiutuvilla raaka-aineilla. Téama pitad kuitenkin paikkansa vain, jos uusiutuvien
raaka-aineiden kayttd on kestdvalla ja uusiutuvalla tasolla. Joissakin tapauksissa suuria negatiivisia
monimuotoisuusvaikutuksia voi tulla, vaikka uusiutuvasta raaka-aineesta tuotetulla tuotteella
korvattaisiin uusiutumattomasta raaka-aineesta tuotettu tuote. Nain kdy esimerkiksi, jos sademetsan
tilalle istutetaan eukalyptusmetsaa metsateollisuuden raaka-aineeksi.

Elinkaaren aikana tuotteen monimuotoisuusvaikutuksia vahentaa tuotteen kayttéian pidentaminen.
Tasta syystd tavaroiden huollolla ja korjaamisella voidaan arvioida olevan negatiivisia
monimuotoisuusvaikutuksia ehkdiseva merkitys. Erityisen suuri vahennys on, jos huolto tai
korjaaminen vahentda neitseellisten raaka-aineiden kayttéa esimerkiksi uuteen vastaavaan
tuotteeseen.

Raaka-aineista vahiten monimuotoisuusvaikutuksia voidaan ajatella olevan kierratetyilld tai
uusiokaytettavilla raaka-aineilla. Sen lisaksi kokonaisuutena arvioituna monimuotoisuusvaikutuksia
vahentad, jos muita materiaaleja korvataan prosessien sivuvirroilla. Sivuvirtojen kadytté parantaa
prosessien hyodtysuhdetta ja tehostaa niita.

Palveluelinkeinoilla voidaan monessa tapauksessa ajatella olevan negatiivisia
monimuotoisuusvaikutuksia ehkdiseva rooli. Positiivisten vaikutusten edellytys on, ettd palvelut
korvaavat tavaran ostamista ja vahentavat tavaroiden kokonaismaarad. Vaikutus jaa toteutumatta,
jos palvelut tulevat tavaran ostamisen lisdksi ja tavaroiden kokonaismaara kasvaa.

4.3 Elinkeinot: Tietoa ja tukea vahahiiliseen yritystoimintaan

Elinkeinot -teemassa on tiekartassa kaksi tavoitetta, joista T7ietoa ja tukea vahdahiiliseen
yritystoimintaan tunnistaa toimenpiteitd, joita muut toimijat voivat tehda tukeakseen yritysten ty6ta
niiden kehittdessa liketoimintaansa vahahiilisemmaksi. Tavoitteessa on kuusi
toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:
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e Yritysten kasvava ymmarrys toimintansa paastoista ja mahdollisuuksista
e Vihrea rahoitus kayttéon

e Yritysten ilmastotydn ja sen hyotyjen nakyvaksi tekeminen

e Kunta ja muut viranomaiset kestdvan liiketoiminnan tukena

e Osaamisen muutostarpeiden ennakointi ja niihin vastaaminen

e Paastdkompensoinnin vaihtoehdot tutuiksi

Toimenpidekokonaisuudella arvioitiin olevan paitsi valillisia positiivisia monimuotoisuusvaikutuksia,
myds negatiivisia monimuotoisuusvaikutuksia ehkaisevaa merkitysta.

Mittaaminen ja tunnistaminen on tarked lahtokohta yrityksen luonnon monimuotoisuusvaikutusten
vahentamiseksi. Vaikutuksia voidaan vahentaa, kun tiedetdan, minkalaisia vaikutuksia tulee. Tasta
syysta tiedon jakaminen yrityksille on valillisesti vaikuttavaa tyota.

Monimuotoisuusvaikutuksiin voidaan vaikuttaa, kun ne otetaan huomioon esimerkiksi tuotteiden
kohdalla suunnittelusta alkaen. Tassa eri alojen ammattilaisten osaamisen kehittamiselld on tarkea
rooli.

Paastdjen kompensointi on lahtdkohtaisesti ilmastotydn viimesijainen vaihtoehto, jota kaytetaan
vasta, jos paastdja ei pystytd vahentamaan. Erilaisilla paastékompensointivaihtoehdoilla on erilaisia
monimuotoisuusvaikutuksia.  Parhaimmillaan  esimerkiksi suon ennallistamisella voi olla
paastovaikutusten lisaksi positiivisia monimuotoisuusvaikutuksia. Huonommassa tapauksessa
monimuotoisuusvaikutukset voivat olla jopa negatiivisia, jos esimerkiksi metsitetdan uhanalaiselle
lajistolle arvokkaita niittyja. Tarkeda on, ettd monimuotoisuusvaikutukset huomioidaan
paastovaikutusten ohella paastokompensointivaihtoehtoja vertailtaessa ja valittaessa.

4.4 Energia: Tehokas energiankaytto

Energia -teemassa on tiekartassa kolme tavoitetta, joista T7ehokas energiankdyttd tunnistaa
toimenpiteitd, joilla eri toimijat voivat parantaa energiatehokkuutta, vahentda energiankayttda ja
hyddyntaa hukkaenergiaa. Tavoitteessa on kolme toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:

e Kuntien ja yritysten energiatehokkuus paremmaksi ja energiankulutus laskuun
¢ Kotitalouksien energiatehokkuus paremmaksi ja energiankulutus laskuun
e Hukkaldmmon hyédyntéminen

Toimenpidekokonaisuudella arvioitin  olevan suoria negatiivisia monimuotoisuusvaikutuksia
ehkaisevia vaikutuksia.

Energiantuotannon monimuotoisuusvaikutuksia kasitelldan luvussa 4.5. Yleisesti ottaen voidaan
todeta, ettéd energiantuotannolla on aina jonkinlaisia negatiivisia monimuotoisuusvaikutuksia.
Energiankulutuksen vaheneminen vdhentdad energiantuotannon tarvetta, mikd vahentad naita
negatiivisia monimuotoisuusvaikutuksia. Todellisen kokonaisvaikutuksen tunnistamiseksi on oleellista
huomioida vaikutukset koko elinkaaren ajalta, koska esimerkiksi energiankulutusta vahentdvien
laitteiden tuottamisella on luonnollisesti omat monimuotoisuusvaikutuksensa (katso elinkeinot luku
4.2).

Oma kysymyksensd on hukkaldammon hy6édyntaminen muuta energiantuotantoa korvaamaan
esimerkiksi erilaisten [ampopumppuratkaisuiden avulla. Hukkalammoén hyddyntdminen korvaa muuta
energian tuotantoa ja tatd kautta ehkdisee negatiivisia monimuotoisuusvaikutuksia. Samaan aikaan
hukkaldmmon hyédyntaminen vahentaa sen paastamista ymparistddn kuten ilmaan tai luonnonvesiin.
Tama vahentaa paikallista lammittavaa vaikutusta.
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4.5 Energia: Vahapaastoinen energiantuotanto

Energia -teemassa on tiekartassa kolme tavoitetta, joista Vahapadstoinen energiantuotanto tunnistaa
toimenpiteitd, joilla eri toimijat voivat lisatd monenlaista vahdpadstdisen energian tuotantoa ja
kayttéa. Tavoitteessa on viisi toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:

e Vahapaastoinen kaukoldampodtuotanto

e Vahapaastdiset kiinteistokohtaiset ldmmitysratkaisut
e Vahapaastoiset teollisuuden prosessit

e Uusiutuvan energian tuotanto

e Lisda biokaasun tuotantoa ja kayttda

Toimenpidekokonaisuudella arvioitiin olevan suuria suoria ja valillisia monimuotoisuusvaikutuksia.
Uusiutuvalla energialla korvataan usein fossiilista energiankayttéa. Molemmilla Iahteilld on omat
monimuotoisuusvaikutuksensa ja niiden vertaaminen on olennaista kokonaisvaikutuksen
ymmartamiseksi.

Keski-Suomessa tuuli- ja aurinkovoiman tuotannon lisaéaminen aiheuttaa talla hetkelld merkittavaa
maankdyton muutospainetta. Maankaytdn muutokset voivat aiheuttaa merkittdvaa luontokatoa ja
vahentda hiilivarastoja ja -nieluja, jos ne sijoittuvat rakentamattomille luonnon alueille. Tuuli- ja
aurinkovoiman vaikutukset jadvat pienimmiksi silloin, kun ne rakennetaan olemassa olevaan
rakennettuun ymparistdon. Negatiiviset vaikutukset hiilinieluihin ja luonnon monimuotoisuuteen
voivat olla suuriakin, jos alueiden tieltd poistetaan metsaa tai muuta luonnonymparistéa. Lisaksi
uusiutuvan energian tuotantoalueet pirstovat viherrakennetta eli pienentavat yhtenaista
viherymparistda ja katkovat kulkuyhteyksia eli ekologisia kaytavia. Viherrakenteen pirstoutuminen on
ongelmallista erityisesti laajojen, eramaisten alueiden lajeille. Aurinkovoiman kohdalla tuotantoalueet
yleensa aidataan, mika aiheuttaa kulkuesteen maaeldimille.

Uusiutuvan energian alueilla monimuotoisuusvaikutuksiin voidaan vaikuttaa silla, ettd mietitadn
alueen maankayttémahdollisuuksia uusiutuvan energian rakenteiden ulkopuolella. Aurinkopuiston
kdyttéminen lammaslaitumena voisi parhaimmillaan luoda uusia hoidettuja uuselinymparist6ja
elinymparistoksi taantuville perinneymparistdjen lajeille. Monikaytté voisi parantaa myds teollisen
kokoluokan uusiutuvan energian hankkeiden sosiaalista hyvaksyttavyytta.

Vertailtaessa eri energiantuotantotapoja keskendaan, on monimuotoisuusvaikutustenkin osalta
katsottava koko elinkaarta. Uusiutuvan energian tuottamiseen tarvitaan muun energiantuotannon
tapaan laitteita, joilla on niiden valmistukseen ja kayttéon liittyvat negatiiviset
monimuotoisuusvaikutuksensa. Siina missa uusiutuvan energian elinkaaripaastot
ilmastonakdkulmasta ovat usein selkedsti pienemmat kuin fossiilisen energian tuotannon,
monimuotoisuusvaikutuksissa ei valttamatta ole yhta suurta eroa.

Vaikutusten havaittavuuteen vaikuttaa niiden maaran ja laadun liséksi sijainti. Puhuttaessa fossiilisen
energian korvaamisesta uusiutuvalla energialla, muutosten maantieteellinen kohdentuminen saattaa
muuttua. Voi olla, ettd kauempana tapahtuvat fossiilisen energian monimuotoisuusvaikutukset
vahenevat samaan aikaan, kun ldhelle tulevan uusiutuvan energian monimuotoisuusvaikutukset
kasvavat. Tama voi osaltaan lisata tietoisuutta vaikutuksista.

Energiaturpeen kayttdé on vdahenemadssa ja samalla vahenee myds turvetuotantoalueiden maara.
Alueiden jatkokdyttdtapa vaikuttaa merkittavasti niiden monimuotoisuusvaikutuksiin. Alueen
ennallistamisella, eli palauttamisella ldhemmas luonnontilaista, voidaan saavuttaa jopa suuria
positiivisia vaikutuksia monimuotoisuudelle. Alueelle voi palautua ajan kuluessa alkuperaista
luonnontilaa lahestyva elinymparistd, johon levida uusia lajeja lahialueilta.
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Toisaalta esimerkiksi aurinkovoimapuistoksi muutettava vanha turvetuotantoalue voi jaada
monimuotoisuudeltaan ennallistettua aluetta kbyhemmaksi.

Fossiilisten polttoaineiden vaihtaminen uusiutuviin poltettaviin polttoaineisiin kuten puuhun, lisaa
metsdtalouden negatiivisia monimuotoisuusvaikutuksia, mikali se lisad hakkuumaaria.
Bioenergiankdyton tehokkuutta voidaan parantaa kuivauksella. Sahkéistyminen mahdollistaa sen, etta
bioenergiaa kdytetaan kokonaisuutena ajatellen aiempaa vahemman, ja kaytté on aiempaa enemman
energiajdrjestelmaa tasaavaa. Tasausmahdollisuus perustuu siihen, ettd bioenergialaitoksia kaytetaan
enemman silloin, kun ei tuule tai paista aurinko. Kayttamalld olemassa olevaa tuotantokapasiteettia
energiajdrjestelman tasapainottamiseen, voitaisiin vahentaa uusia investointeja energiavarastoihin.

Biokaasun kaytdlla korvaamaan fossiilisia liikennepolttoaineita on kahdenlaisia vaikutuksia. Fossiilisten
polttoaineiden korvaaminen vahentaa naiden tuotannosta tulevia negatiivisia
monimuotoisuusvaikutuksia. Lisaksi biokaasuprosessin yhteydessa tuotetut lannoitevalmisteet
korvaavat epdorgaanisia lannoitteita ja vahentdvat niiden tuotannon monimuotoisuusvaikutuksia,
erityisesti lannoiteteollisuuden vahenemisen kautta.

4.6 Energia: Joustava energiajarjestelma

Energia -teemassa on tiekartassa kolme tavoitetta, joista Joustava energiajdrjeste/ma tunnistaa
toimenpiteitd, joilla eri toimijat voivat parantaa energiajarjestelman joustavuutta, milld tdhdatdan
kokonaisuutena energian kulutuksen vahenemiseen ja energiajdrjestelman toimintavarmuuteen.
Tavoitteessa on nelja toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:

e Aly3 energiaverkkoihin

e Energian varastointi

e Hiilidioksidin talteenotto ja kayttd
e Vetytalous

Toimenpidekokonaisuudella arvioitiin olevan merkittavia valillisia monimuotoisuusvaikutuksia.

Joustavan energiajarjestelman keskeisia osia ovat erilainen mittaamiseen perustuva energiankayton
optimointi seka energiajarjestelman tuotannon ja kulutuksen tasaaminen. Tama lahtokohtaisesti
tahtdad energiankulutuksen, ja sen kautta myds tuotannon, vahentamiseen, milla on
monimuotoisuusvaikutuksia vahentdva vaikutus (katso luku 4.4).

Erilaiset energianvarastointiratkaisut ovat uutta rakentamista, jolla on tuotantoon (luku 4.2) ja
maankadytén muutokseen (luku 4.5) liittyvia monimuotoisuusvaikutuksia. Elinkaaritarkastelu on siksi
perusteltu lahtokohta myds energianvarastointiratkaisuiden arviointiin osana energiajarjestelmaa.

Edelld mainittu koskee my®os hiilidioksidin talteenottoa biogeenisen hiilidioksidin lahteista. Talteenotto
ei suoraan vaikuta prosessien monimuotoisuusvaikutuksiin. Negatiivisia vaikutuksia tulee mahdollisten
uusien laitteiden, kemikaalien yms. tarpeen kautta. Kaytannossa hiilidioksidista saatava lisdarvo voi
vahentaa taloudellista painetta uusille puunkayttéa lisaaville prosesseille eli hiilidioksidin talteenotto
voi hillita negatiivisia monimuotoisuusvaikutuksia. Hiilidioksidista voidaan tuottaa monia tuotteita tai
silld voi korvata kemikaalien kayttda teollisuusprosesseissa. Kokonaisuus on monimutkainen ja
tapauskohtainen.
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Vedyn tuotannon ja kaytdn monimuotoisuusvaikutusten arvioiminen on vaikeaa, koska vihreaa vetya
voidaan tuottaa erilaisilla teknisilla ratkaisuilla ja vaikutuksiin vaikuttavat useat seikat, esimerkiksi
raaka-aineet ja kuljetukset — koko tuotantoketju. Vedyn tuotanto vaatii kuitenkin aina paljon energiaa,
ja valmistukseen kaytetyn energian tuotantomuodolla on iso merkitys prosessin
kokonaisvaikutuksissa. Fossiilisten polttoaineiden monimuotoisuusvaikutuksia voi olla mahdollista
vahentaa kayttamalla kotimaista vihreaa vetya. Vihrea vety tarkoittaa, etta valmistuksessa on kaytetty
vain uusiutuvia energianlahteitd. Elinkaariarviointi on tarkeda myds vetyprojekteissa.

4.7 Liikkuminen: Liikkumisen tarve vahenee

Liikkuminen -teemassa on tiekartassa kaksi tavoitetta, joista Likkumisen tarve vdhenee tunnistaa
toimenpiteitd, joilla eri toimijat voivat vaikuttaa siihen, ettd tarve lilkkkua paastdja tuottaen paikasta
toiseen, vahenee. Tavoitteessa on viisi toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:

e Toimivaa yhdyskuntarakennetta kaavoituksella

e Saavutettavat palvelut

e Kayttdytymisen muutokset ja tottumukset

e Verkkoyhteydet seka digitaidot ja -palvelut kuntoon

e Logistiikan optimointi
Toimenpidekokonaisuudella arvioitiin olevan seka suoria, etta valillisia monimuotoisuusvaikutuksia ja
mahdollisuutta ehkaista vaikutusten syntymista.

Yhdyskuntarakenteen tiivistamisellad voi olla monenlaisia vaikutuksia monimuotoisuuteen. Paikallisesti
uusien alueiden ottaminen rakentamiskayttédn voi aiheuttaa monimuotoisuuden vaéhenemista ja
vahentda lahivihreda. Samaan aikaan vaikutuksia voidaan myds valttad, jos tiivistdminen korvaa
uuden rakentamista toisaalle.

Autoilun  monimuotoisuusvaikutuksia tulee esimerkiksi teiden rakentamisen aiheuttamasta
maankadytén muutoksesta seka ajamiseen ja infran kunnossapitoon kaytettavasta polttoaineesta. Ndin
ollen kaikki keinot, jotka vahentdvat autoilun maardd, vahentdvdt myds sen negatiivisia
monimuotoisuusvaikutuksia.

Liikenne kaikkineen on monille eldimille iso uhka. Vaikutuksia tulee térmayksista ja auton alle
jaamisistd, mutta myods elinymparistdjen pirstoutumisesta, koska isot vaylat toimivat kulkuesteina.
Naihin monimuotoisuusvaikutuksiin voidaan vaikuttaa suunnitteluratkaisuilla, kuten huolehtimalla
eldinten kulkuyhteyksista.

4.8 Liikkuminen: Kestavat liikkumisen tavat monipuolistuvat

Liikkuminen -teemassa on tiekartassa kaksi tavoitetta, joista Kestdvat [likkumisen tavat
monipuolistuvat tunnistaa toimenpiteitd, joilla eri toimijat voivat lisata paastéténta tai vahapaastoista
likkumista paikasta toiseen ja vahentda paastdja aiheuttavaa liikkkumista paikasta toiseen.
Tavoitteessa on kuusi toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:

e Monipuolinen joukkoliikenne

e Lihasvoimalla kulkeminen

e Biokaasu ja sahko autojen kayttévoimina

e Biopolttoaineita polttomoottoriajoneuvoille

e Vedyn liikennekayttd

e Infran kunnossapito ja parantaminen
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Toimenpidekokonaisuudella arvioitiin  olevan suoria negatiivisia monimuotoisuusvaikutuksia
vahentdvia vaikutuksia. Toimenpidekokonaisuuden monimuotoisuusvaikutuksia on kasitelty autoilun
vahentamista koskien kappaleessa 4.7, biokaasun osalta kappaleessa 4.5 ja vedyn osalta kappaleessa
4.6.

Erilaisilla biopolttoaineilla on erilaisia monimuotoisuusvaikutuksia. Keskeistéd on esimerkiksi, miten
tehokkaasti raaka-aineesta saadaan tehtya biopolttoainetta, missa raaka-ainetta kasvatetaan ja
muuttuuko maankayttd kasvatuksen takia. Monimuotoisen luonnon raivaaminen biopolttoaineiden
raaka-aineiden tieltd aiheuttaa suuria paikallisia  luonnon  monimuotoisuusvaikutuksia
tuotantopaikalla.

4.9 Maatalous ja metsat: Monipuolinen maatalous ja
kokonaiskestava ruoantuotanto

Maatalous ja metsdt -teemassa on tiekartassa kaksi tavoitetta, joista Monipuolinen maatalous ja
kokonaiskestdva ruoantuotanto tunnistaa toimenpiteitd, jotka monipuolistavat vahapaastoista
maatalous- ja ruoantuotantoa. Tavoitteessa on kymmenen toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:

e Maaperan kasvukunnosta huolehtiminen
¢ Viljelymenetelmien kehittdminen

o Kestdva, vahapaastdisempi eldintuotanto
e Kulutustottumukset kestaviksi

e Kestdvat tuotantoketjut

e Monipuoliset kasviproteiinit

e Luonnonantimien hyddyntaminen

e Tutkimus ja kokeilut

e Paikallinen kiertotalous ja muu yhteisty®
e Havikin valttaminen

Toimenpidekokonaisuudella arvioitiin olevan suuria suoria ja valillisia monimuotoisuusvaikutuksia.
Maatalous on alana suoraan riippuvainen luonnosta ja siksi monimuotoisuus on erityisen tarkea asia
juuri maataloudelle. Samaan aikaan maatalouden kohdalla ilmastonmuutosta hillitsevat ja
ilmastonmuutokseen sopeutumista edistavat toimet ovat wusein hyvia myds luonnon
monimuotoisuuden kannalta.

Hyvinvoiva maapera tuottaa hyvan sadon pienemmillda tuotantopanoksilla kuin huonosti voiva
maapera. Nain viljelyyn tarvitaan vahemman maa-alaa. Hyvinvoiva maapera on todenndkoisesti myds
monimuotoisuudeltaan huonosti voivaa rikkaampi. Maaperan monimuotoisuutta voidaan lisata
esimerkiksi keventamadlla ~maanmuokkauksen tapoja ja suosimalla syvajuurisia kasveja
viljelykierroissa. Monet kasviproteiinikasvit sitovat typped ilmasta ja ndin parantavat maan
kasvukuntoa ja lisdavat luonnon monimuotoisuutta. Monimuotoisuutta voidaan lisata myos
kayttamalla monipuolisia kasvilajeja ja -lajikkeita. Lisdksi luonto pitdd huomioida esimerkiksi
ajoituksissa ja paikalliset erityispiirteet pitaa ottaa huomioon.

Perinteisista eldinmaatalouden toimintatavoista laidunnus edesauttaa luonnon monimuotoisuutta ja
yllapitda ihmisen toiminnan seurauksena kehittyneitd perinnebiotooppeja. Laidunnuksen hyodyt
perustuvat siihen, ettd se lisdd kasvupaikan valoisuutta ja lampda seka vahentda maaperan
ravinteisuutta. Laidunnus vahentda tuontirehun tarvetta, mikd taas vahentdaa rehuntuotannon
negatiivisia monimuotoisuusvaikutuksia. Luonnonantimien kayttdminen kasvatettujen
tuontituotteiden sijaan vahentda tuontituotteiden usein negatiivisia monimuotoisuusvaikutuksia.

26



Keskeista on myds havikin valttaminen kaikissa ruokaketjun vaiheissa. Havikin valttdminen pienentaa
tuotantomaaria ja samalla tuotannon negatiivisia vaikutuksia.

4.10 Maatalous ja metsat: Kokonaiskestava metsaala

Maatalous ja metsat -teemassa on tiekartassa kaksi tavoitetta, joista Kokonaiskestivd metsdala
tunnistaa toimenpiteitd, joilla eri toimijat voivat vahentdad metsdalan paastdja seka lisata hiilen
sitomista ja varastointia. Tavoitteessa on viisi toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:

e Metsien kestava kayttod

e Metsien kestava hoito ja kasvavat hiilinielut

¢ Huolehditaan hiilivarastoista

e Metsdalan TKI-osaaminen

e Puurakentaminen korjaamisessa ja uuden rakentamisessa

Toimenpidekokonaisuudella arvioitiin olevan suuria suoria monimuotoisuusvaikutuksia. Luonnon
monimuotoisuus on metsdalan olemassaolon perusta, metsat kun ovat osa luontoa. Teemassa
merkityksellistda on ymmartaa pitkan aikavalin vaikutuksia lyhyen aikavalin vaikutusten lisaksi.

Vanhat ja monimuotoiset metsat toimivat hiilivarastoina ja ovat tarkeitéa monien uhanalaisten lajien
elinymparistdind. Vanhojen metsien lajeista monet ovat vaarassa havita elinymparistéjen haviamisen
ja pirstaloitumisen takia. Vanhojen metsien sdilyttdminen on keskeisen tarkedaa Iuonnon
monimuotoisuuden kannalta. Samaan aikaan on tarkedad, ettd suojelumetsien maaraa lisataan, jolloin
vanhoja metsia kasvaa ajan myo6ta myos lisaa.

Talousmetsissa monipuoliset metsankasittelymenetelmat ja esimerkiksi kasittelyn intensiteetin
vaihtelu auttavat sadilyttdémdan monimuotoisuutta. Kaiken kaikkiaan metsien hakkuumaarilld on
keskeinen merkitys metsien luonnon monimuotoisuuden kehitykseen Keski-Suomessa.

Istuttamalla tehtdvdéssa metsien uudistamisessa on tarkeda huolehtia istutettavien taimien
monilajisuudesta ja geneettisesta monimuotoisuudesta. Nama tukevat luonnon monimuotoisuutta.
Lisdksi maata tulisi muokata mahdollisimman vahdn ja ndin aiheuttaa ekosysteemeille
mahdollisimman vahan muutoksia.

Metsat ovat kokonaisuus, jossa ilmastotavoitteet eivat aina kohtaa monimuotoisuusvaikutusten
kanssa. Aktiivinen metsatalous voi aikaansaada vahvan puiden hiilinielun nopeasti kasvavissa
metsissa, mutta vaikutus maaperan hiilinieluun ei ole yhta selva. Samalla aktiivinen metsatalous
heikentaa luonnon monimuotoisuutta vahentamalla (vahintaan valiaikaisesti) erilaisia metsaisia
elinymparistéja.

Metsaalan tutkimus-, kehitys- ja innovointitydn osaamisella ja tuotekehitykselld on potentiaalia suuriin
positiivisiin vaikutuksiin ilmastonmuutoksen, mutta mahdollisesti my6s luonnon monimuotoisuuden
kannalta. Ligniinin talteenotto selluprosessissa on mahdollisuus saada ligniinista uusi tuote ja samalla
vahentaa prosessin hiilidioksidipaastdja merkittavasti. Monimuotoisuuden kannalta positiivisia
vaikutuksia tulee, jos uusi tuote vahentaa puun kayttéa eli hakkuita, kun taloudellisesti ajateltuna
samasta puumadrasta saadaan enemman tuotteita.
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4.11 Yksilo ja yhteiso: Kestavat elamantavat kayttoon

Yksild ja yhteisd -teemassa on tiekartassa kolme tavoitetta, joista Kestavat eldmdéntavat kdyttoon
tunnistaa toimenpiteita, joita yksittdinen ihminen voi tehda parantaakseen yhteiskunnan
vahapaastoisyyttd. Tavoitteessa on kolme toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:

e Kestava kuluttaja
e Kuluttajasta tuottajaksi
e Aktiiviset kansalaiset

Toimenpidekokonaisuudella  arvioitin  olevan seka suoria, ettda vdlillisia positiivisia
monimuotoisuusvaikutuksia. Yksittaisten ihmisten arkiset valinnat ja eldmantavat ovat kaiken perusta,
joista toistuessaan muodostuu vaikutusten kokonaisuus.

Yleisesti ottaen kuluttamisen vahentaminen vyleensd aina vahentdd myds negatiivisia
monimuotoisuusvaikutuksia. Viela tarkeampaa on, ettd vahennetaan erityisesti sellaista kuluttamista,
jolla on suuria negatiivisia  monimuotoisuusvaikutuksia.  Tassa auttaa  valintojen
monimuotoisuusvaikutusten selvittdminen. Tukena valinnoissa ja vaihtoehtojen vertailussa ovat
erilaiset sertifikaatit ja merkit, joilla voi kertoa helposti tuotteiden vaikutuksista.

Pienimuotoinen paikallinen viljely saattaa lisatdé monimuotoisuutta mutta vahintddnkin se lisaa
ymmarrysta luonnon prosesseista ja nostaa luonnon arvostusta. Monimuotoisuusteeman nakyvaksi
tekeminen ja pitaminen esilla edistda sen huomioimista yhteiskunnassa laajemminkin.

4.12 Yksil6 ja yhteisd: Kuntien ilmastoty6

Yksild ja yhteisO -teemassa on tiekartassa kolme tavoitetta, joista Auntien ilmastotyd tunnistaa
toimenpiteitd, joita kunnat voivat tehda kehittddkseen vahdpaastoista yhteiskuntaa. Tavoitteessa on
kaksi toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:

e Kunnan ilmastoteot
e Systemaattisuutta kuntien ilmastotyéhon

Toimenpidekokonaisuudella arvioitiin olevan seka suoria, etta valillisia monimuotoisuusvaikutuksia.
Kunnilla on mahdollisuus vaikuttaa omin teoin, mutta ne ovat myo6s tarkeitda tiedon valittajia ja
viisaiden tekojen mahdollistajia. Kunta tarjoaa palveluita ja infrastruktuuria, jonka puitteissa muut
alueen toimijat tekevat omia valintojaan. Nain kunnan ratkaisuilla on iso vaikutusmahdollisuus.

Systemaattisuus tarkoittaa teeman, tassa tapauksessa ilmastonmuutoksen hillinndn, huomioimista
kaikessa paatoksenteossa. Systemaattinen toimintatapa osaltaan lisaa jatkuvuutta ja ennakoitavuutta
ja nain lisaa vaikuttavuutta. Systemaattisen toimintatavan ulottaminen monimuotoisuusvaikutusten
ennakoimiseen ja huomioimiseen paatoksenteossa auttaa ehkdisemaan monimuotoisuusvaikutusten
syntymistda. Tama on tarkead, koska tiedetaan, etta ilmastotyd ei automaattisesti ole hyvaksi luonnon
monimuotoisuudelle vaan myds ilmastotydssa tulee ottaa huomioon vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen.

Kunnan toiminnassa yksi keskeinen vaikuttamisen paikka ovat hankinnat. Julkiset hankinnat ovat
kokonaisuutena suuri hankintamaara ja lisdksi ne ovat mahdollisuus toimia edelldkdvijand ja
esimerkkind uusien asioiden huomioimisessa tai uudenlaisissa toimintatavoissa. Hankinnoilla on
hankittavasta tavarasta tai palvelusta riippuen monenlaisia monimuotoisuusvaikutuksia, joista
vahintadn osa on negatiivisia. Hankintakriteereissa voidaan huomioida luonnon monimuotoisuus ja
nain vahentaa negatiivisia monimuotoisuusvaikutuksia ja/tai lisata positiivisia
monimuotoisuusvaikutuksia.
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4.13 Yksilo ja yhteiso: Jarjestot ja muut yhteisot ilmastotoimijoina

Yksild ja yhteisd -teemassa on tiekartassa kolme tavoitetta, joista Jdrjestot ja muut yhteisot
limastotoimijoina tunnistaa toimenpiteitd, joita jarjestdt ja muut yhteisot voivat tehda kehittdakseen
vahapaastdisempaa yhteiskuntaa. Tavoitteessa on nelja toimenpidekokonaisuutta, jotka ovat:

e Jarjestot ja kylayhteisot kestavan elamantavan aktivoijina
e Taloyhtitt kestavan eldmantavan tukena

e Oppilaitokset kestavan elamantavan tukena

e Luotettavan tiedon tuottaminen ja hyddyntaminen

Toimenpidekokonaisuudella arvioitiin olevan seka suoria, etta valillisia monimuotoisuusvaikutuksia.
Jarjestailla ja muilla yhteiséilld on mahdollisuus vaikuttaa omin teoin, mutta ne ovat myds tarkeita
tiedon valittajia.

Jarjestot ja yhteis6t voivat tavaroita vuokraamalla vdahentda uusien tavaroiden ostamista ja ndin
vahentda tavaroiden tuottamisen monimuotoisuusvaikutuksia.

Jarjestét ja yhteisdt voivat toimia omassa ympadristdssadn aktiivisesti. Toiminta voi olla luonnon
monimuotoisuuden kannalta joko negatiivista tai positiivista. Esimerkiksi taloyhtiéiden pihoilla voidaan
vahentda monimuotoisuutta lapaisemattomilla pinnoilla tai yksipuolisilla kasveilla, tai voidaan lisata
monimuotoisuutta monimuotoisilla kasvivalinnoilla ja suosimalla vdhemman hoidettua tyylia.

Lahiymparistdssa vieraslajien kitkeminen tai niittyjen hoitaminen ovat esimerkkeja mahdollisista
paikallisen luonnon monimuotoisuutta lisddvista kaytdnnon teoista. Naissa jarjestdilla tai muilla
lahiyhteisoilla voi olla tarkea kokoonkutsujan ja organisoijan rooli. Samalla jarjestdt ja yhteisot
toimivat tiedon ja hyvien toimintatapojen valittdjina.
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5 Yhteenveto

Keski-Suomen ilmasto on jo muuttunut ja tulee muuttumaan myds tulevina vuosikymmenina. Yleisesti
tunnistetaan, etta ilmastonmuutos on yksi tarkea syy luontokadon takana. Toisaalta luontokato taas
vaikeuttaa luonnon sopeutumista ilmastonmuutokseen. Molempien ilmididen yhteisia konkreettisia
paikallisia vaikutuksia leimaa muutosten ennustamattomuus, joka korostaa tarvetta noudattaa
varovaisuusperiaatetta ja hillita ilmastonmuutosta ja luontokatoa.

Monet ilmastonmuutosta hillitsevat toimet auttavat luonnon monimuotoisuutta. Aina nadin ei
kuitenkaan ole ja siksi on olennaista tunnistaa toimet, joilla on mahdollisesti ristiriitaisia vaikutuksia.
IImastonmuutosta ja luontokatoa voidaan hillité vain, jos ne molemmat huomioidaan yhta aikaa.

Yksi maakuntatason tarkeimmista keinoista auttaa luonnon monimuotoisuutta ilmastonmuutoksen
aikakaudella, on sailyttaa kattava verkosto erilaisia elinymparistdja ja varmistaa niiden yhteydet
toisiinsa. Talla varmistetaan tarvittaessa elididen siirtyminen uusille alueille ja ndin sopeutuminen
muuttuvaan ilmastoon.

Tama voi tarkoittaa erityisesti metsaisten suojelualueiden laajentamista, joka tukisi toisellakin tavalla
seka luontokadon etta ilmastonmuutoksen torjumista: se vahvistaisi metsien hiilivarastoa ja
metsalajiston monimuotoisuutta indikoivan lahopuun kertymista. Sama vaikutus on totta kai myds,
jos suojelualueiden ulkopuolella lisataan intensiivisen metsatalouden ulkopuolelle pysyvasti jatettavan
metsdalan maaraa ja kevennetddn metsankasittelyd merkittévasti. Keski-Suomessa metsdisena
maakuntana tadma on suuri mahdollisuus.

Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartan toimenpiteilld on monenlaisia negatiivisia ja positiivisia,
suoria ja valillisia, suuria ja pienia monimuotoisuusvaikutuksia. Vaikutuksia luonnon
monimuotoisuudelle on tarkeda arvioida etukateen ja tarkastella vaikutuksia koko elinkaaren ajalta.
Jatkossa ilmastotoimenpiteitéd tulee suunnitella siten, ettéd ne tukevat sekda ilmastonmuutoksen
hillintaa ettd luonnon monimuotoisuuden sailyttamista.
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